Вот файлы разработки для моей платы датчика Z-высоты к 3D-принтеру RepRapPro Ormerod. Эта плата заменяет оригинальную плату ИК-датчика, используемую для Z-зондирования. Она имеет следующие преимущества перед оригиналом:

1. В нем используется модулированный инфракрасный свет, что делает его менее чувствительным к окружающему инфракрасному свету, например, солнечному свету или какому либо искусственному освещению.

Плата датчика устанавливается на горячем конце так, чтобы головка датчика находилась на одной линии с соплом в направлении оси x. Это делает его менее чувствительным к колебаниям угла наклона головы. Плата включает в себя приспособление для установки разъемов хотэнда, устраняя необходимость в оригинальном 6-контактном разъеме. Новые разъемы более надежны и легче разбираются. В частности, гнезда для обжима могут быть легче извлечены из корпуса соединителя. На плате можно разместить три светодиода Cree, чтобы направлять свет на печатаемую работу. В качестве альтернативы он может обеспечивать питание 12 В для светодиодной ленты или источник постоянного тока для внешних светодиодов. На плате предусмотрено термостатическое управление вентилятором горячего конца. Вентилятор включается, когда температура горячего конца превышает примерно 42 ° C, или когда плата обнаруживает ошибку измерения температуры горячего конца. Плата также может поддерживать экспериментальный ультразвуковой датчик. Это позволяет проводить зондирование по оси Z в любом месте кровати. Из-за изменения скорости звука в зависимости от температуры ультразвуковой датчик немного чувствителен к температуре, но это можно компенсировать в прошивке.

Плата измерения высоты Mini Differential IR для 3D-принтеров обеспечивает следующие функции:

IR - датчик высоты с дифференциальной модуляцией. Датчик определяет высоту поверхности, ищет высоту чтобы отраженный свет от двух отдельных светодиодов был одинаковым. Два светодиода расположены так, что они отражают свет в датчик на немного разной высоте. Это позволяет использовать датчик практически на любых поверхностях горячего стола.

Высокая степень невосприимчивости к солнечному свету, искусственному свету ламп накаливания и другим фоновым источникам ИК-излучения.

В отличие от емкостных и индуктивных датчиков, датчик измеряет высоту до верхней поверхности стеклянной подложки, а не расстояние до опорной пластины.

Светодиод индицирует, когда датчик находится на высоте точки срабатывания или ниже нее.

Небольшой размер, идеально подходит для использования в ограниченном пространстве, например, под исполнительным элементом дельта-принтера. Текущая (версия 1.1) плата имеет ширину всего 24 мм и высоту 18 мм, что достаточно мало, чтобы поместиться под радиатором настоящего хотэнда E3Dv6. Автоматический выбор 4-уровневого аналогового вывода для электроники принтера, которая его поддерживает (например, Duet), или цифрового вывода для другой электроники принтера.

Плата должна быть установлена ​​так, чтобы два крепежных отверстия вверху, а нижний край платы (где установлены инфракрасные компоненты) был обращен к основанию и под прямым углом к ​​нему. Зона чувствительности находится примерно посередине нижнего края платы, ниже цилиндрического конденсатора. Чтобы свести к минимуму влияние любого наклона горячего конца при его движении в плоскости XY, эта область должна находиться как можно ближе к соплу, но не настолько близко, чтобы плата или компоненты на ней нагрелись. Рекомендуется устанавливать его задней стороной к соплу, поскольку это снижает вероятность загрязнения оптических компонентов экструдированной нитью и защищает оптические компоненты от тепла сопла.

Нижний край платы должен быть не более чем на 2 мм выше кончика сопла, чтобы оно сработало до того, как сопло коснется станины. Чтобы избежать риска загрязнения картона отпечатком, мы рекомендуем, чтобы нижний край был как минимум на 1 мм выше кончика сопла. Так что стремитесь к 1,5 мм.

Чтобы подключить плату к электронике вашего принтера, если у вас есть плата версии 1.1, вам необходимо припаять либо прилагаемый 3-контактный прямой разъем, либо 3-контактный прямоугольный разъем к плате - либо вы можете припаять провода непосредственно к плате. если хотите. Плата версии 1.2 поставляется с уже установленным 3-контактным прямым разъемом. Затем используйте черный 3-контактный корпус и три обжимных контакта, чтобы подключить провода к разъему. Остальные три обжимных штифта, которые я поставляю, являются запасными.

Я предоставляю два винта M2,5 x 8 мм для крепления платы. Вот несколько конструкций печатаемых деталей для установки датчиков версий 1.1 и 1.2. Некоторые из них предназначены для защиты хотэнда или для поддержки вентиляторов.

Для плат более старой версии 1.0 я опубликовал дизайн воздуховода вентилятора с J-образной головкой горячего конца с креплением для сенсорной платы здесь и дизайн горячего конца E3D v6 здесь.

Очень важный! Убедитесь, что плата не закорачивается на что-либо (например, на раму принтера или нагревательный блок сопла), даже если головка выходит за пределы нормального диапазона печати. Обратите внимание, что блок нагревателя на E3Dv6 и подобных горячих концах может вращаться вокруг теплового прерывателя! Если задняя часть датчика находится близко к блоку нагревателя, вам следует обрезать все выступающие шлейфы проводов и штыри на задней стороне платы и наклеить не менее двух слоев каптоновой ленты или альтернативной высокотемпературной электрической изоляции доска. Также неплохо надеть силиконовый носок на блок обогревателя, поскольку это обеспечит дополнительную электрическую и тепловую изоляцию. E3D теперь включает силиконовые носки с горячими концами, и они могут поставлять носки для модернизации более ранних горячих концов, которые поставлялись без них.

Для достижения наилучших результатов датчик должен улавливать отражение от верхней поверхности кровати. Существует потенциальная проблема, когда датчик используется с прозрачным материалом основы, который слабо отражает инфракрасный свет, и есть поверхность под прозрачным материалом, которая отражает инфракрасное излучение намного сильнее. Вот руководство по использованию датчика с разными печатными поверхностями:

Стекло (с покрытиями, такими как лак для волос, ПВА или каптоновая лента) или без них: работает как есть, если поместить его непосредственно на нагреватель для печатной платы или другую поверхность, которая не имеет сильного отражения. Если под стеклом находится алюминиевый радиатор или опорная плита, то либо покрасьте алюминиевую поверхность в матовый черный цвет (см. Ниже), либо поместите лист черной матовой бумаги между стеклом и алюминием. Покрытия на стекле незначительно влияют на высоту спускового крючка.

PEI: это очень прозрачно для IR. Покрасьте нижнюю часть в матово-черный цвет (см. Ниже), прежде чем использовать клейкий лист для прикрепления к опорной плите. Изменения отделки поверхности незначительно влияют на высоту спускового крючка. У нас есть отчет о том, что в качестве альтернативы окраске нижней стороны в черный цвет вы можете отшлифовать верхнюю поверхность наждачной бумагой с очень мелким зерном, пока она не станет матовой, но мы не подтвердили это.

BuildTak: темно-серый вариант хорошо работает с сенсором. Белый вариант не тестировал, но он тоже должен работать.

PrintBite: было обнаружено, что ранние образцы непрозрачны для ИК-излучения, но более поздние образцы прозрачны для ИК-излучения. Это означает, что он должен быть окрашен в черный цвет с нижней стороны, чтобы он хорошо работал с ИК-датчиком. Однако это нецелесообразно, если на лист PrintBite уже нанесен клей.

Анодированный алюминий, с тонким покрытием PEI или без него: подходит для матовых или полуматовых поверхностей.

Яркий алюминий: не подходит 

Зеркало: не подходит

Если смотреть на плату со стороны компонентов, с монтажными отверстиями вверху и цилиндрическим конденсатором внизу, то контактные площадки для 3-контактного разъема находятся рядом с верхом. Эти контактные площадки помечены слева направо на лицевой стороне платы следующим образом: ВЫХОД: это вывод платы на электронику принтера. 

GND: он должен быть подключен к сигнальной земле на электронике вашего принтера. 

VCC: он должен быть подключен к шине + 3,3 В электроники принтера 3,3 В или к шине + 5 В, если у вас электроника принтера 5 В. 

Также есть площадки для 6-контактного разъема, справа от платы, если смотреть на него со стороны компонентов. Не обращайте внимания на эти пины - они используются только для программирования.

Тестирование с другой электроникой 

Я рекомендую вам сначала протестировать плату только при подаче питания 5 В (например, через разъем USB), если ваша электроника поддерживает это. Примерно через четыре секунды после подачи питания светодиод на плате датчика должен мигнуть дважды. Это означает, что датчик запущен в режиме цифрового вывода. Если он мигает четыре раза, убедитесь, что выход подключен к подходящему входу на электронике вашего принтера, и что ваша прошивка настроена на активацию подтягивающего резистора на этом контакте. Если он вообще не мигает, проверьте подключения питания к плате датчика. 

Переместите подходящую цель (например, белую бумагу или стекло) под датчик. Проверьте следующее:

Когда датчик находится далеко над любой поверхностью, светодиод на датчике должен быть выключен, а прошивка вашего принтера должна указывать, что датчик не срабатывает.

Когда датчик находится ближе к поверхности, чем высота срабатывания триггера (которая составляет примерно 2,75 мм при измерении от нижней части платы датчика до кровати), светодиод должен загореться, а прошивка вашего принтера должна указывать на срабатывание датчика.

Если вы поместите поверхность вплотную к сенсорной плате, светодиод может снова погаснуть, а статус изменится на «Не срабатывает». Это нормально.

Если светодиод быстро мигает, это означает, что фототранзистор насыщен и датчик не может определить высоту триггера. Убедитесь, что у вас нет сильного солнечного света, отражающегося от цели в датчик, и не используйте в качестве цели зеркало или яркий алюминий. Примечание: датчики отгружены до прибл. Февраль 2016 не мигает быстро, когда фототранзистор насыщен, вместо этого они выдают выходной сигнал и светят светодиод, как при срабатывании триггера.

Теперь используйте команду M119, чтобы проверить, распознает ли принтер, что датчик срабатывает, когда горит светодиод, а не иначе.

Чтобы откалибровать датчик для проверки кровати, подайте питание 12 В на ваш принтер, начальные X и Y, затем поместите голову над центром кровати. Когда сопло нагрето до рабочей температуры, опустите головку так, чтобы она касалась кровати или просто зажимала лист бумаги. Отправьте G92 Z0, чтобы определить эту позицию как Z = 0. Удалите бумагу и небольшими шагами поднимайте головку, пока не загорится светодиод, и продолжайте поднимать головку, пока она снова не погаснет. Теперь опускайте головку с шагом 0,05 мм или меньше, пока светодиод не загорится снова. Считайте высоту Z (например, отправив команду M114 на ваш принтер) и используйте это значение в качестве высоты срабатывания датчика Z в конфигурации прошивки.

Примечание: после включения принтера не выполняйте никаких операций, в которых используется датчик, в течение 5 секунд, пока светодиодный индикатор не мигнет 2 раза.

Поиск проблемы

Светодиод загорается (более тускло, чем обычно), как только плата подключена. Обычно это означает, что вы неправильно подключили 3-контактный разъем на плате, тем самым поменяв местами соединения Vcc и Out. Выключите питание и проверьте проводку.

Светодиод включается / выключается, указывая на запуск, но микропрограмма принтера не распознает, сработал он или нет. Убедитесь, что вы получаете правильное количество миганий светодиода после включения питания (4, если вы используете электронику Duet или электронику RADDS с RepRapFirmware, 2 для другой электроники). Если вы получаете 4 вспышки, но ожидаете 2, то либо выходной контакт датчика неправильно подключен к вашей электронике, либо подтягивающий резистор не включен в прошивке вашего принтера, либо подтягивающий резистор имеет слишком высокое значение. Если вы получаете 2 вспышки, но прошивка всегда указывает, что датчик срабатывает, даже если это не так, то значение подтягивающего резистора может быть слишком низким - см. Примечание для пользователей Smoothieboard выше.

Высота спускового крючка относительно сопла зависит от положения XY. Это может означать, что поверхность вашего печатного стола сильно различается или (если это стеклянный стол) отражательная способность поверхности под стеклом. Убедитесь, что поверхность кровати везде одинакова. Другой распространенной причиной является небольшой наклон печатающей головки на величину, зависящую от положения XY (это обычное явление для дельта-принтеров). Установка датчика близко к соплу снизит эффект такого наклона.

Если вы не можете устранить изменение высоты триггера с положением XY, то, если вы используете электронику Duet с моей вилкой RepRapFirmware версии 1.09e или новее, вы можете компенсировать разницу в высоте триггера с помощью параметра H в командах G30 в кровати .g файл.

Высота спускового крючка слишком мала. Обычно это означает, что вы установили доску слишком высоко. Нижний край платы должен быть на 1-2 мм выше кончика сопла. Это должно дать вам высоту триггера от 0,5 мм до 1,5 мм. Другая возможность заключается в том, что вы используете стеклянную или полиэтиленовую подложку, а поверхность под стеклом является отражающей - вы должны использовать черную поверхность под стеклом или полиэтиленом.

Модификации

Вы вносите изменения в датчик на свой страх и риск. Вы можете найти схему здесь и исходный код прошивки здесь. Предупреждение. Этот продукт был разработан таким образом, чтобы уровень излучаемого им инфракрасного излучения был безопасен при нормальном использовании. Если вы измените оборудование и / или прошивку, инфракрасные светодиоды могут излучать интенсивный невидимый свет, который может быть опасен для глаз при просмотре с близкого расстояния или с помощью увеличительного устройства.

2015-08-12 13.47.36 Высота спускового крючка проверяется перед отправкой и составляет от 2,5 до 3,5 мм при измерении между нижним краем платы и мишенью из стекла толщиной 3 мм на темной поверхности. На платах версии 1.0 и 1.1 (но не на платах версии 1.2, в которых используются оптические компоненты SMD) его можно немного увеличить, механически регулируя угол наклона внешнего светодиода. Возьмите светодиод за боковые стороны (никогда за переднюю часть, где находится линза) с помощью плоскогубцев, затем переместите плоскогубцы так, чтобы повернуть светодиод немного против часовой стрелки, если смотреть сверху из положения 45 градусов. Требуется лишь небольшое изменение угла. Делайте это на свой страх и риск! Гарантия не распространяется на повреждения светодиодов. Регулировка положения светодиода таким образом увеличит чувствительность к различиям в поверхности кровати. Это также снизит общую чувствительность, поэтому она может больше не работать с темными поверхностями, такими как BuildTak.

